KanenaapHo-temaTuyeckoe IJIaHUPOBAHUE K padoyell mporpaMMe no ydye0HoMy npeaMery « XuMus» 8 kiaace

Ne | Tema ypoka/koanuectBo | JleMoOHCcTpanmuu U J1a0opaTopHbIe Conep:xkanue ypoka (;KkMPHbIM IIPU(PTOM BbIIEIeH JaTa npoBenenust
n/n 4acoB pa6oThI. 00s13aTeJIbHbIIf MUHUMYM CO/I€PKAHUS
0o0pa3oBaTeJIbHbIX POrPaMM)
Beenenue. 6 yacos
1 XuMHS - HayKa O XuMHs KaK 4acThb ecTecTBO3HaHUs. Xumusi - | 01-08 centabps
BEIIECTBaX, X CBOMCTBAaX U HAyKa O BellecTBaX, HUX CTPOEHHH, CBOWCTBaX Wu
NPEBpAILCHHUSIX BEIIECTBA. NpeBpalIeHnsIX.
BBOaHBIN HHCTPYKTAXK. Hao0uonenne, onucanue, usMepeHune, IKCIEPUMEHT,
MoneaupoBanue. [loHsiTHe 0 XMMHYECKOM aHAJIN3e U
CHHTe3e.
2 ATOMBI W MoJIeKyJIbl. XuMu4yeckuii 3jieMeHT. | 01-08 centsabps
IIpeBpaleHue BEMIECTB. SA3bIK XUMHH.
Postb XuMUM B KU3HU [IpeBpamenus BemiectB. OTIUYNE XUMHUECKUX PEAKIUN
YeNoBeKa. oT (pu3UIeCKuX sBIIeHUH. POib XMMUM B )KU3HU YEIIOBEKA.
Xemodunus u xemopoous.
Kpatkne cBeneHWS W3 HCTOPUM BO3HHKHOBEHUS H
pazButus xumuu. llepmox amxumuu. Ilonsitue o
¢dbunocodcrom kamue. Xumusa B XVI B. PazButue xumun
Ha Pycu. Ponmb OTE4eCTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHUU
XUMHUYECKoM Hayku — paboTsl M. B. JlomoHocoBa, A. M.
byrneposa, 1. 1. Menneneesa.
JKCNEePUMEHTAJIbHOE H3YyYeHHe XHUMHYEeCKHX
CBOIICTB HEOPraHUYeCKUX BElIECTB.
3 Ilepnopnyecknii 3akoH u mnepuoauyeckas | 11-16 centabps
Ilepuoanueckas cucrema cucrema xumudeckux jiemenros /.. MennaeneeBa.
.. Menneneesa. I'pynnsl W nepuoabl NEPUOAUYECKONH CHCTEMBI.
XuMUYecKasi CAMBOJHKA. [Teproguueckast cucremMa Kak CIpPaBOYHOE MOCOOHE IS
MTOJTyYCHHS CBEICHUI O XUMUYECKUX DJIIEMEHTAX.
4 Xumuyeckue GopMyIIbL. 3HAKHM XUMHYECKHUX YJIEeMEHTOB, XHMHYECKH e 11-16 cents6ps
OTtHOocUTEIbHBIE aTOMHAS U ¢opmyuibl. IIpocThie U ci10kKHbIE BellecTBA. 3aKOH
MOJICKYJISIpHASI MACCHI. NMOCTOSIHCTBA COCTABA. ATOMHAsI eIMHHUIIA MACCHI.
5 PacueTHble 3a1aun 10 OTHOCHTEeIbHbIE aTOMHasi M MoJjeKyJsipHasi | 18-23 centalOps




XUMHUYECKOH opMmyIie.

Maccol. [IpoBenenne pacueroB Ha ocHoBe (popmy.:l.
HaxoxneHne OTHOCUTENbHONM MOJEKYJISIPHOH MAacChl
BEIIECTBA 10 €r0 XMMUYECKOU (hopmyJie;

6 PacueTHble 3a1a4n 110 KosuuecTBOo BemecTBa, MoJb. Mousipaas | 18-23 centsaOps
XUMHYECKOU opmyie. macca. Moasipablii o0bem. IlpoBenenue pacueroB Ha
ocHOBe (QopmMys: MaccoBoil 10U XMMHYECKOI0
3JIeMeHTAa B BelllecTBe.
Tema 1. AToMbI XUMHYECKHX 2JIeMeHTOB 10 4.
7 OcHOBHBIE CBEICHUS O AToMBI Kak (hopma CyIIecTBOBAaHHS XUMHUECKUX 25-30 cenrs10ps
CTPOEHUU aTOMA. aneMeHToB. CTpoeHue aroma. Sinpo (MpoToHbI,
HeHTpPoHBI) 1 1eKkTpoHbl. OnbiTh Pe3epdopa.
[1naneTapHasi MO/I€Ib CTPOCHHMSI ATOMA.
8 S nepHble peakuum. N3oTonbl. M30TONBI KaKk pa3HOBUIHOCTH aToMoB | 25-30 ceHTsa0Ops
N3oTONBI. OJTHOTO XHMMHYECKOro 3JIeMeHTa. [3MeHeHue 4ucia
IPOTOHOB B sIpe aromMa — o00pa3oBaHHWE HOBBIX
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
HN3MeHeHnne yucna HEUTPOHOB B SApPE aromMa —
oOpazoBanue wu30TonoB. CoOBpEeMEHHOE OIpe/elieHue
MOHATHS «XUMUYECKUHN IIEMEHT.
9 CTpoeHue IEKTPOHHBIX CtpoeHHe »JJIeKTPOHHBIX 000J04eKk aToMoB | 02-07 okTs0ps
o0osnouek atomoB Ne 1-20. nepsbIx 20 31emeHTOB nepuoanyeckou cucremsr ..
Menpeeena.
10 | Ilepuoanyeckuii 3aKoH. . Monenn aTOMOB XUMHYECKHUX Onektponbl. CTpoeHHe 31eKTpOHHBIX 00omouek | 02-07 okTabps

Ilepnonnueckas cucrema
XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB
J.1. Menneneena.

anemeHTOB. [lepnoanueckas
CHUCTEMA XMMHUYECKHX AIeMeHTOB /I,
N. Menneneesa.

aTOMOB XAMUYECKHX 2JIEMEHTOB No 1—20
nepuoguueckoit cucreMsl J{. . MenneneeBa. Ilonarue o
3aBEPIICHHOM | HE3aBEPIICHHOM JJIEKTPOHHOM CJIO€
(9HEpreTHYEeCcKOM ypOBHE).

[lepuoamueckas cucTeMa XUMAYECKHUX DJIEMEHTOB
J. U. MenaeneeBa U CTpOCHHE aTOMOB: (PU3MUECKUI
CMBICJT TIOPSITKOBOTO HOMEpA dJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIIbI,
HOMEpa nepuoza.

N3meHenne 4dmciia »dJIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM
9JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOTO 3JI€MEHTa —




O6pa30BaHI/Ie MMOJIOKUTCIIBHBIX W OTPHUIATCIBbHBIX HOHOB.
HpI/I‘H/IHBI HU3MCHCHUA MCTAINITMYCCKUX u
HEMETaJNINYSCKUX CBONCTB B nepuoaax v rpymnrax.

11 | MonHas cBS3b. Ctpoenne MoJieKyJd. Xumudeckasi CBs3b. | 09-14 okrs0ps
OO6pa3oBanne OWHAPHBIX COCIUHEHUNW HEMETaJUIOB.
Nonsl, 00pa3oBaHHbIE aTOMAMH METAJJIOB U HEMETAJLJIOB.
[Tonsatue 06 moHHOU CBsA3U. CXeMbl 00pa30BaHUs MOHHOU
CBSI3H.
TUnbl XHMHYECKHMX CBfi3eli: KOBaJIEHTHAA
(mosisipHAsl ¥ HemoJisipHAasi), HOHHASI, METAJJIMYECKAsl.
ITonsiTve 0 BAJIGHTHOCTH H CTENEHH OKHCJICHHUS.

12 KoBanenTtHas HenossipHas BzaumoeiicTBrE aTOMOB XMUMHUUYECKUX dJ1eMeHTOB- | 09-14 okTs0ps

CBSI3b. HEMETAJUIOB MEXKIY cO00i — 00pa3oBaHUE JBYXaTOMHBIX
MOJICKYJI TIPOCTBIX BemiecTB. KoBaleHTHas HeEMOJsIpHAs
XUMHYECKass CBS3b. OIEKTPOHHBIE U  CTPYKTypHBIC
(hopMyIIBL.

13 | KoBaneHTHas moysipHas [TonATHE O KOBAJICHTHOM MOJSIPHON CBSI3U. DIeKTpoHHBIE | 16-210KTA0ps
CBSI3b. U CTPYKTYpHBIE (OPMYIIBI. DNEKTPOOTPHUIIATETLHOCTh
DIIeKTPOOTPUIIATEITLHOCTh

14 | Merannu4deckas CBSI3b. BzanMmogeiicTBHE aTOMOB XUMHUYECKHX DJIEMCHTOB- 16-210kTs0ps

METAIIJIOB MEXAY C000i — 00pazoBaHME METAJUTMUECKUX
KpUCTaLIOB. [IoHSATHE O METAIIIMYECKOM CBA3U

15 | [ToBTOpEHHE 1O TEMe KayecTBeHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN cOCTaB BeuecTBa. | 23-28 okTa0ps
«ATOMBI XMMUYECKHX IIpocThie U C/I0KHBIE BElIECTBA.
3JICMEHTOBY.

16 | KonrpoabHas paGora Ne 1 23-28
0 TeMe «ATOMBI TP
XHMHYECKHX 3JIEMEHTOBY.

Tema 2. IIpocTbie BemecTBa 74
17 | IIpocTeie BemecTBa — JIP. 3HaKOMCTBO € ITonoxenne MeraiuioB ©  HeMeTawoB B | 30-03 HosOps

MCTaJJIbI.

oOpas3iiaMu BEIIeCTB

MEePUONYECKON CcUCTEeME XMUMHUYEeCKUX anemeHToB [[. H.
MenpaeneeBa. BaxHeilmme mnpocTele BemecTBa  —




METAJUIBL: KEJIE30, AIFOMUHUI, KaJbLW, MarHUi, HATPUIA,
kanui. O0mme Gu3ndecKre CBOMCTBA METAJIOB.

18 [IpocTeie BemecTBa — JIP. 3HAKOMCTBO C Baxueiinue mpocTeie BemecTBa — HeMeTauibl, | 30-03 HOAO0ps
HEMETaJUIbl. AJIJIOTPOIIHSL. oOpaszuamu Beniects. /1. [lonyyenue | oOpa3oBaHHble aTOMaMH KHCJIOPOJa, BOAOPOA, a30Ta,
o3oHa. OOpasubr Oenoro u ceporo | cepul, Qochopa, yraepoga. CrHocoOHOCTH aTOMOB
olloBa,  0e€JOro M KpacHOro | XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHUI0 HECKOJIbKHX
docdopa. MPOCTHIX BEIIECTB —  aUIOTPONHs. AJUIOTPOITHBIE
MoauduKauu  Kuciopoma, ¢ochopa M OJIOBa.
Meramueckue ¥ HEMETANIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BeriecTB. OTHOCUTENBHOCTD JIEJIEHUs MPOCTHIX BEIIECTB
Ha METaJUIBl 1 HEMETAJLIbI.
19 | KonunuecTBo BelecTna. /[. HexoTopsie MeTaIljIbl U [Tocrosinnass Aoranpo. KommdectBo BemiectBa. | 13-18 Hoa0ps
Monb. MonsipHas macca HEMETaJIbl KOJIMYECTBOM BelecTBa | Moub. Mousipaas macca.
BEIIECTBA. 1 Momnb.
20 | MonspHbIit 00beM Ta30B. . Mopens MossipHOTO 00BheMa MomnsapHblif 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB. 13-18 HostOpst
3akoH ABarajpo. ra3000pa3HbIX BEIIECTB
21 | Pemenne 3amay ¢ Pacuernr C HUCIIOIb30BaHUEM rousaTuii | 20-24 HoAOpS
UCIIOJIb30BaHNEM TOHATHH: «KOJTMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHAs Maccay, «MOJISIPHBIN
KOJIMUECTBO BEILIECTBA, o0BeM razoBy», «mocrosiHHas Asoraapo». IIpoBenenue
MOJISIpHas Macca. pacueToB Ha ocHOBe ()OPMY.JI H YPaBHEeHMil peakimii:1)
Brruucienue MosipHON MacChl BEIIECTB MO XUMUYECKUM
dbopMynaM; 2) KoJMYeCcTBa BelleCcTBa, MAacchl HJIHU
o0beMa Mo KOJIUYECTBY BellecTBa, «MOJSPHBIA 00beM
ra3oB», «IIOCTOsTHHAas: ABOTagpo.
22 | OGoO0maromii ypox 1o Kpataele enuHunel konmyectBa BemecTBa — | 20-24 HoAOps
teMe «lIpocThie BemecTBay. MUJUTAMOIIL U KWJIOMOIb,  MUJUIMMOJISIpHAsT U
KWJIOMOJISIPHAsE MacChl BEIIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIN U
KHJIOMOJISIPHBIE ~ 00BeMBI  Ta3000pa3HBIX  BEIIECTB.
IIpoBenenne pacyeroB Ha ocHoBe (opmyn wu
ypaBHeHMii peakumii:l. Beruncienre MosIIpHOM Macchl
BEIIECTB 10 XUMHUYECKUM (opmyaam.3) KOJIHYECTBA
BelIeCTBa, MACChl WM 00beMa 10 KOJHYECTBY
BellecTBA,«MOJISIPHBIM  00BbEM  Ta3oB», «IOCTOSHHAs
ABoraapoy.
23 | KonrpoJabHas pagoTa 27-02




Ne2no teme «IlpocTthie
BeLIECTBA».

Kaopst

Tema 3. CoeauHeHUs XUMHUYECKHX 3J1eMeHTOB 14 4.

24 | CreneHpb OKUCIIEHU. Crenenb okucieHus. OnpenesieHue CTENEHH OKUCICHUS 27-02 nexabps
AJIEMEHTOB 110 XHMHYECKON (GopMyIie COCTMHECHHSI.
25 | Baxneiimme Kiacchl OMHAPHBIX JlaGopaTopHbIii OTIBIT. Cocrapiienue ¢GopMysl OMHApHBIX coeauHeHui, | 04-09 nexabps
COCTMHEHUI-OKCU/IBI U JIeTyure | 3HAKOMCTBO ¢ oOpasmamu | oO0muid crnoco® uX Ha3biBaHWS. BUHApHBIC COCTUHEHWS:
BOJIOPOJIHBIE COETUHEHUSI. BEIIECTB Pa3HbIX KJIACCOB. OKCHJBI, XJopunabl, cyabdunel u ap. CocraBieHue Hx
J1. OGpasipl OKCUIOB. ¢dopmyi. [IpencraBureny OKCHIOB: BOJA, YITICKUCIBINA ra3
W HeramieHas u3BecTh. lIpeacTraBuTenu  JeTy4HX
BOJIOPOJHBIX COSAMHCHUI: XJIOPOBOJAOPO] i AMMHUAK.
26 | CBoiicTBa CIOKHBIX BEIIECTB. J1. O6pa31el OCHOBAHUM. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX BelleCTB. 04-09 nexabps
OcHoBaHws. OcHoBaHusI, UX COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBopuMoOcCTh
ocHOBaHu# B Boje. Tabnuia pacTBOpUMOCTH
TUAPOKCHUIOB U coiiel B Boje. [IpencraBurenu menoyen:
TUAPOKCHUIBI HATPUS, Kanus U Kaiblus. [lonstue o
KAaueCTBEHHBIX peakuusax. Maaukaropsl. 3mMenenue
OKpPACKH MHJIUKATOPOB B IIEJIOYHOMN cpeJie
27 | CBoiicTBa CIIOKHBIX BEIIECTB. J1. OGpasipl KUCTIOT. Kucnotsl, ux cocras u Ha3Banus. Knaccupukanus 11-16 nexabps
Kucnotsr. kucinort. [IpenctaBuTenu KUCIOT: cepHasi, COsHAs U
a3zoTHas. VI3MEHEHHE OKPacKU HHIUKATOPOB B KHCIOTHOM
cpene.
28 | CpoiicTBa CIIOKHBIX BEIIECTB. J1. OGpa3sisl comneit. Counun xak IpOU3BOIHBIE KUCIOT U OcHOBaHM. VX coctaB | 11-16 nexalOps
Comnn. U Ha3BaHUs. PacTBOpuUMOCTH colieil B BoJe.
[IpencraBuTenu conei: XJIOpUA HaTpus1, KapOOHAT U
¢docdar xanpLus.
29 | Kpucrammmveckue pemeTk. . Monenn MexMOoJeKyIIIpHbIE B3aumonencTaus. | 18-23 nexalOps
KPUCTAITUNYECKHIX pemieTok | 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIIECTB oT TUTIOB
XJIOpHJa  HATPHS, anMasa, | KpUCTAJUTMYECKUX PEIICTOK.
okcuaa yraepoaa (IV). BemecTBa MOJNEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYISIPHOTO
CTpOCHHUs. 3aKOH TIOCTOSHCTBA COCTaBa ISl BEIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.
30 | Yucrsle BEMIECTBA U CMECH. J. CmocoObl  pasjeneHus Yucrple Belecrsa W CMecH  BemecTs. | 18-23 nekabps
CMeCeH. IIpupoanbie cMecH: BO3AYX, NMPUPOAHBIA ra3, HedThb,




JIP. Pa3nenenue cMmeceii.

NPUPOAHBIE BOABI.

BemecTrBa B TBepA0OM, KUAKOM U ra3000pa3HoM
COCTOSIHHMH. Kpucramiuueckue " amopdHble
BemiecTBa. THNBI  KPHUCTAUIMYECKHX  pelleToOK
(aToMHAas1, MOJIEKYJISIPHAS, HOHHAS U META/LINYECKas).

[Ipumepsl KUIKHX, TBEPABIX W Ta3000pa3HBIX
cMmeceii. CBolicTBa YHMCTHIX BEIIECTB U cMmecel. Mx cocTas.

31 | MaccoBas 1 00ObeMHas 10U MaccoBas 1 00beMHAs T0JIM KOMIIOHEHTA CMECH. 25-30 nexalbps
BEIIIECTBA B PAaCTBOPE.

32 | Pemenne pacueTHBIX 3a1a4 Ha Pacuetsl, cBf3aHHBIE C MCIIOIB30BaHHEM IMOHATHA | 25-30 nexalOps
HaXOKJCHUU MacCOBOU H «monsi». IIpoBeeHne pacyeToB: BBIYHCICHHE MACCOBOM
00BEMHOM 10 CMECH. JIONM BEIIeCTBa B PAacTBOpPE IO H3BECTHOM Macce

PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U Macce PacTBOPHUTEIIS;
BBIYHMCIIEHUE MAacChl  pacTBOPSEMOTO  BELIECTBA H
pacTBopuTens, HEOOXOAMMBIX JUIS  TPUTOTOBJICHUS
OIpEIeTICHHOW Macchl pacTBOpa C M3BECTHOW MacCOBOM
JI0JIeH PaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

33 | IpakTuyeckas padora Ne 1. IMpaBuia pa6oThl B MIKOJILHOI jJaGoparopun. | 12-20 susaps
3HAKOMCTBO € JlaGopaTopHas mocyaa u odopyoBanme.
JIa00PATOPHBIM
000py/10BaHHEM.

34 | IpakTuyeckas padora Ne 2. IMpaBuiaa Gesomacnoctu. HarpesareabHsbie | 12-20 suBaps
IIpaBuia TeXHUKH ycrpoiictBa. IIpoBeaeHne XMMHYECKHX peakUUi NpH
0e3onmacHocTH nNpu padore B HarpeBaHuM. MeTo/bl aHAJIM32 BeLECTB.

XHMHUYECKOM KaOuHere.
IIpuemsbl oOpamenus ¢
JIa0OpPaTOPHBIM
o0opy/0BaHUEM U
HarpeBaTeJIbHbIMH
npudopamMu. AHAJIN3 MOYBLI U
BOJIBI.
35 | IpakTuyeckas padora Ne 3. B3BemmBanue. IlpuroroBiieHHe pacTBOPOB. | 22-27 sHBaps

IIpurorosjieHue pacTreopa
caxapa M onpejaeJjieHue

IHonyyenne kpucraioB cojiei. Pasnenenue cmeceid.
Ouncrka Bemects. PwiIbTpoBaHme.




MAaCCOBOIi 10JIM €ero B
pacTBope.

36 | KoppekunoHHbIe yrpasKHEHHS BBIYHCIICHUE MACCOBOH JIOJIM BELIECTBA B pacTBOpe | 22-27 sHBaps
1o teme «CoeanHeHus II0 W3BECTHOM Macce PAacTBOPEHHOI'O BEILECTBAa M Macce
XUMHUUYECKHX 3JIEMEHTOBY. pacTBOpUTEIIS;
BBIUMCIICHME MAacChl PAacTBOPSEMOIO BEILECTBA U
pacTBOpUTENA, HEOOXOAUMBIX JUIsl  [PUTOTOBJICHUS
ONPEACICHHON MacChl pacTBOpa C HM3BECTHOM MacCOBOM
JI0JIEN paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.
37 | KourpoJabHasi pagora Ne 3 mo 29-03
TEME Bpajid
«CoeuHeHUS] XHMHYECKHX
3J1€MEHTOB.
Tema 4. U3meHeHusi, npoucxoasimme ¢ Benecrsamu 13 .
38 | dusnueckue sBICHUS B . ITpumeps! GpusnuecKkux [Tonsitue ABJICHUI KaK u3Menenui, | 29-03 deppans
XUMHUH. SBJICHUM: a) IJIaBJICHHUE HOPOMCXOJAIINX C BellecTBaMU. SIBJEeHUs, CBSI3aHHbIE C
napaduna; 0) BO3STOHKA MOJa UJIM | U3MEHEHHEM KPUCTAJIMYECKOI0 CTPOCHHS BEIEeCTBa IpU
O€H30IHOI KUCIIOTHI; B) IOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, — (U3NYECKHUE SIBICHUS.
pacTBOpEeHHE IepMaHraHaTta O®uznyeckue  SABICHUS B XUMHUU:  JUCTHIUISLMS,
Kaust; T') U y3ns AymucTbIX KpHUCTANIN3allKsi, BbIAapUBaHME W BO3TOHKA BEILECTB,
BELIECTB C rOpsIIeH JaMIOYKU LEHTpU(PYrupoBaHHeE.
HaKaJIMBaHUS
JIP. CpaBHEHHE CKOPOCTH
UCTapeHMs BOJIbI U CIIMPTA IO
MCYE3HOBEHUIO UX Kamenb Ha
¢GuIbTpOBaNBHOM Oymare.
39 | lIpakTuyeckas padora Ne 4. HarpeBarenbnble ycrpoiictBa. IIpoBenenne 05-10 ¢pespans
Ha0nronenns 3a XHMHYECKHX PeaKUui NPpH HATPEBAHHUU.
U3MeHEeHUsIMH,
NPOUCXOAALMMHE ¢ ropsiie
CBEYON.
40 | XuMHUYECKHE PEAKIIHH. J. IIpumepbl XUMHUYECKUX XumMHuyeckass peakuus. YCJIOBUSA U NPU3HAKH 05-10 ¢espans

SBJIGHUM: a) TOPEHUE MarHus,
docdopa; 0) B3aumoelicTBre

xumMuuyeckux peakumid. CoxpaHeHue mMacchbl BelleCTB
NPH XMMHUYECKUX pPeaKkuusix.




COJITHOM KUCJIOTBI C MPaMOpOM
WM MEJIOM; B) IIOJTyuYeHUe
rugpokcuaa meau (I1); r)
pacTBOpPEHHE MOIYYEHHOTO
TUAPOKCHU/IA B KUCIIOTAX; 1)
B3aMMO/ICIICTBIE OKCHUA MEIU
(1) ¢ cepnoit kucnoTOI MpU
HarpeBaHuy; €) pa3ioKeHHe
nepMaHraHaTa Kajaus; x)
B3aMMOJICICTBHE pa30aBICHHBIX
KHUCJIOT C METaJIaMHu; 3)
pa3oXKeHue MepoKcuaa

[ToHsiTHE 00 3K30- U SHAOTCPMHUCCKUX PEAKIIUSX.
Peakiinu ropeHust Kak YaCTHBINA CIydaid SK30TEPMUYCCKUX
peaKIuii, MPOTEKAIOIIUX C BBIICJICHUEM CBETA.

XUMHUYECKUE ypaBHEHUS. 3HAYCHUE HWHIIEKCOB H
kod¢pdunmenToB. CoCTaBICHHE ypPaBHEHUH XWMHUYECKUX
peaKuuii.

BOJIOPOJIA;
41 | IlpakTuyeckasi padora Ne 5. 12-17 despast
IIpu3HaKuU XUMHYECKHX
peaxumii.
42 | XuMHuuecKkre ypaBHEHHUS. J. peakuuum pa3iioxKeHus Kaaccupukauusi XuMudeckux peakuomii mo | 12-17 dpespans
Peakiuuu pa3noxeHus. HEpPacTBOPUMBIX THIPOKCUJIOB, Pa3IMYHBIM NPHU3HAKAM: YHMCJIY M COCTABY HMCXOJHBIX
KapOOHATOB. U TNOJYYEHHBIX BellecTB; W3MEHEHUIO CTelneHeil
JIP Ilony4yeHue yriaekuciaoro ra3a | OKMCJIeHUs XUMHYECKMX 3JJIeMEHTOB; IMOIJIOIIEHHIO
B3aUMOJICCTBUEM COJIBI U WId BblejeHn0 dSHepruu. IlonsitTue o ckopocTu
KHUCJIOTBI xumMudecknx peakuui. Karanmsaropsl. Peakiumn
pasnoxeHusi. PepMeHTBI.
43 Peaknuu coeguHeHUs. J.I'openue maruus. Peaknuu  coenuHeHHs. Karanutuueckue  u | 19-24 despans
JIP. Oxucnenue Meau B IJJaMEHM | HEKaTaluTH4eckue peakuuu. ObpaTumblie 1 HeoOpaTUMbIe
CIIUPTOBKHU WJIU TOPEJIKH. peaKiyi.
44 | Peakuuu 3aMeIIeHUs. J1. BzaumoieiicTBrE IIMHKA C Peaknmu 3amenieHus. DnekTpoxuMmudeckuil psip | 19-24 despans
CEpO, COJISTHOM KUCIOTOM, HalpsDKEHUH  METAJJIOB, €ro  KCHOJb30BaHHE  JJIA
xnopugom menu (II). MPOTHO3UPOBAHUST BO3MOYKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIIHI
JIP. 3amenienrie Meid B pacTBOpPE | MEXKJIY MeETaUlaMHM W PacTBOpaMHM KHUCIOT. Peakuuu
xnopuna meau (II) sxenezom. BBITECHEHUS OJHUX METAJVIOB W3 PACTBOPOB HX COJIEH
JPYTUMU METaJUIaMH.
45 | Peakuuu oOMeHa. J1. BanmoielicTBie XJIOPHOU 1 Peaknmm oOmena. Peaknuu  HelTpanmusamuu. | 26-03 mapra

CEPOBOJOPOIHOM BOJIbI
JIP. TlomyTHEHUE W3BECTKOBOM

Ycaopus MMPOTCKAHUSA peaKI_II/Iﬁ oOMeHa B pacTBOpax ao
KOHIIA.




BOJbI OT BBIABIXa€MOI'O
YIJICKHUCIIOrO ra3a.

46

TuIbl XUMHYECKUX PEAKIIUI
Ha MPUMEPE CBONCTB BOJBI.

Pacuersl 10 xuMuyeckuM ypaBHeHUsM. Peuenue
3aJa4 Ha HAXOXKICHHE KOJIHYeCTBa BellecTBa, MACChI
WIn o0beMa NPOAYKTA PpeaKuuH M0 KOJINYeCTBY
BeleCTBA, Macce MM 00beMy MCXOHOI0 BellecTBa.

26-03 mapTa

47

Pemienne pacueTHbIX 3a1a4

10 XUMHUYCCKUM YPaBHCHUSAM.

Pacuersl 10 xuMuyeckuMm ypaBHeHUsM. Peurenue
3aJa4 Ha HAXO0XKICHHE KOJIHYeCTBAa BellecTBa, MACChI
WM o0beMa NPOAYKTA peaKuuH M0 KOJINYeCTBY
BeleCTBA, Macce MM 00beMy MCXOHOI0 BellecTBa.

05-10 mapTa

48

Pemienne pacueTHbIX 3a1a4

M0 XUMHNYCCKUM YPAaBHCHUSM.

Pacuersl 1o xumMuyeckuMm ypaBHeHUsM. Peuienue
3224 HA HAXOKICHHE KOJMYeCTBA BellecTBa, MACChI
WM o0beMa IO KOJIUYECTBY BellecTBa, mMacce MU
o0beMy OJHOr0 U3 PeareHToB WJIH NPOAYKTOB
peakuuu. PacueTsl ¢ UCHOIb30BAaHUEM MOHSTUS «IOJSA»,
KOI/Ia HMCXOJIHO€ BEIEeCTBO JaHO B BHUJE pacTBopa ¢
3aJJaHHOM MacCOBOM JI0JIEH paCTBOPEHHOTO BELIECTBA WIIU
COJZIEPKUT OIPEICICHHYIO 100 IPUMECEH.

05-10 mapTa

49

O000I11IEHNE TT0 TEME
((I/I3M€H€HI/I$I, HpOI/ICXOI[fIHH/IC
C BEILLIECTBAMUY.

Tunel XUMHUYECKUX peakiui (Mo MPU3HAKY «UUCIIO U
COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOJAYKTOB PEAKIINI) Ha
puMepe CBOMCTB BOJBI. Peakius pa3noxxeHus —
3JIEKTPOJIN3 BOJIBI. Peakiuu coefuHeHns —
B3aMMOJICHCTBHE BOJBI C OKCHUIAMU METAJIJIOB U
HemeTauioB. [loHsTHe «ruapOoKcuIb. Peaku
3aMEIICHNS — B3aUMOACHCTBHE BOJbI C IISTOYHBEIMU U
LIeJIOYHO3EeMENbHBIMU MeTalIaMu. Peakuinn oomeHa (Ha
puMepe TUIPOIN3a CyIbGuaa amlOMUHUS U KapOuaa
KaJIBITH ).

12-17 mapra

50

KonTposbnas padora Ne 4
no reme «M3meHeHus,
MPOUCXOASIIHE C
BelleCTBAMMI.

12-17 mapra

Tema S. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJIMTOB 204.

51 | PacTBOpeHue.

‘ JI McipiTaHue BEMIECTB U UX

PacTBOpeHHe Kak (u3MKO-XMMHYecKuii mpomecc. | 19-24 mapra




PactBopumMocTs. Tumsl
pPacTBOPOB.

pacTBOpOB Ha
AJIEKTPOIIPOBOTHOCTb.

[lonsatTue o  rwaparax W KPUCTALUIOTHApATax.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOpUMOCTH KaK MOJEIb
3aBUCHMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT
Temneparypbl.  HachlllleHHble,  HEHACHIIIEHHBIE U
MEPECHIIICHHbIE PAcCTBOPHL. 3HAUYEHHE PACTBOPOB IS
IPUPOJIBI U CEIBCKOT0 XO35HCTBA.

52

DIIEKTPOAUTHYECKAS
nuccoruanusi. OCHOBHBIC
MOJIOKEHUS.

DJIeKTPOJMTHYECKAS] UCCONMAIUA BelIeCTB B
BOJHBIX PacTBOPax. JJIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.
Honbl. KaTHOHBI M AHHOHBI. JJIEKTPOJIUTHYECKAS
JUCCOMANMS KHCJIOT, meJoded M cojied. MexaHusm
JTUCCOIMAIIMU  DJIEKTPOJIMTOB €  PA3JIMYHBIM  THIIOM
XUMHYECKOM  cBsizu.  CTeneHb  AJIEKTPOIUTUUYECKOU
nucconuarui. CHIBHBIC U C1a0bIe DJICKTPOJIHTEHIL.

19-24 mapra

53

Honnsie YpaBHCHHA.

J1. Peakuuy HOHHOTO 0OMEHA

OcHOBHEBIE MOJI0XKEHUS TEOpUHU
3JIEKTPOJUTAYECKON auccoruanu. Peakuuu HMOHHOIO
o0MeHa. YCJIOBUS MPOTEKAHHS peakIMH OOMEHa MEXKIY
SJIEKTPOJUTAMM  J10  KOHIIA B  CBETE€  HMOHHBIX
TIPEJICTABIICHUN.

02-07 anpens

54

Pemenue 3agad mo reme
VIOHHBIEC YPABHECHMUS.

Krnaccudukanmst HOHOB U UX CBOMCTBA.

02-07 ampens

55

Kwucnotsr B cBere TO/I.

JIP. Peakumu, xapakTepHble s
pacTBOPOB KHUCIOT (COJITHOM WK
CEpHOI).

OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHM4YeCKHMX BelleCTB.
Kucnotsl, ux knaccudukanus. Jlucconuanus KUCIOT U UX
CBOWCTBA B  CBE€T€ TEOPUM  DICKTPOJIUTHUYECKOU
aucconuanuu. MoJeKyasipHble W WOHHBIE YpaBHEHUS
peakuii kucnot. CBoiicTBa KuUCJ0T. B3aumoneiicteue
KHCJIOT C METAJIJIaMHU.

DNEKTPOXUMHUYECKUN Psijl HAIPSHKEHUH METalJIoB.
B3aumoaencTBue  KUCIOT C  OKCHJAMH  METAJUIOB.
B3anmopeiicTBie KHUCIOT C OCHOBAaHUSMU — PEAKIHS
HeWTpasM3auuu. B3auMoaencTBue KHCIOT C  COJSIMH.
Hcnons3zoBanue TaOIUIBI PacTBOPUMOCTH JUTSL
XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

09-10 ampens

56

OcuoBanus B cBete TO/I.

JIP. Peakiuu, XapakTepHsble JUIs
pacTBOPOB 1IeNoueH (THIPOKCUIO0B
HATPUs WM KaJIns).

OcHoBanusa, ux kiaccudukanus. Jluccommanms
OCHOBaHMM M HUX CBOWCTBA B CBETE€ TEOpHUHU
BJIEKTPOJIUTHYECKON IUCCOIIMAIINH. CBolicTBa

09-10 anpesns




JIP. Ilonyyenue u cBOCTBA
HEPAaCTBOPUMOI'O OCHOBAHUS, Ha II.
(ruppoxcuaa meau(Il)).

OCHOBaHHUi. B3anmojeiicTBe OCHOBAHHMI C KHCJIOTaMHU,

KHACJOTHBIMA OKCHJAAMM H# cosiMH. Vcmonp3oBaHue
TaOJIULIBI PacTBOPUMOCTH IS XapaKTEePUCTUKU
XUMHUYECKUX CBOICTB OCHOBaHUIA. Paznoxenune

HCPACTBOPHUMBIX OCHOBaHUH IIpU HArp€BaHuu.

57 JIP. Peakumm, XapakTepHbIE IS O06o0Omenue  cBeaeHnii 00  okcugax, —ux | 16-21 ampens
OKCHIBL. OCHOBHBIX OKCHUJIOB (Hampumep, JUIsl | KIaCCH(PUKAIUU U XUMUIECKIX CBOMCTBAX.
OKCH/Ia KaJIbIIUSA).
JIP.Peakuuu, XxapakTepHble U
KHCIIOTHBIX OKCHUIOB (HampuMmep,
JUTSL YTJIEKUCIIOTO Ta3a).
58 JIP. Peakumm, xapakTepHBbIC IS Comu, wux kimaccupukanus W jaucconmanus | 16-21 anpens
Conu B cBere TO/I. pacTBOpPOB coliel (Hampumep, A7 | pa3IMyYHBIX THUHOB coyieil. CBolicTBa coJieid.
xnopuga meau (1I). CaoiicTBa coJen B CBETe TEOPUH
IJICKTPOJIMTUYECKON  JIUCCOIMANUU.  B3ammojerncTBue
CoJiel ¢ MeTaJUIaMH, YCIIOBUS MPOTECKAHMS dTUX PEaAKIIHA.
B3anmMopeiicTBue cojieli ¢ KHUCI0TaMH, OCHOBaHHSAMHU H
COJISIMU.
59 Hcnonb3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH IS 23-28 ampenst
Koppekunonusie XapaKTEPUCTUKHA XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.
yIpaxXHEHHs 110 KUCIIOTaM,
OCHOBAHUSIM, COJISIM.
60 | IpaxkTuyeckas padora Ne IlpoBenenne  XMMHYeCKHX  peakmmii B | 23-28 anpens
6. CBoiicTBa KHMCJIOT, pacTBopax.
OCHOBAaHHUM, OKCUAOB U
coJieil.
61 | ['emeruueckas CBS3b MEKIY I'eneTnueckue psiabl METAIIOB U HEMETAJLIOB. 30-05 mast
KJIaCCaMH HEOPTraHUYIECKHIX I'eHeTHyeckas CBA3b MEXKIAY KJIaCCaMH HEOPTraHUICCKHX
COCTMHEHUH. BEIIECTB.
62 | ['emeTuueckas CBS3b MEKIY ['eneTnueckue psabl METAUIOB U HEMETAIJIOB. 30-05 mast
KJIaCCaMH HEOPTraHUYIECKHIX I'eHeTHyeckas CBA3b MEKIAY KJIacCaMH HEOPTraHMIESCKHX
COCTMHEHUH. BEIIECTB.
63 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakiuu. | 07-12 mas

OKHUCIIUTENBHO-

OKHCAUTETb U BOCCTAHOBHUTE/Ib.




BOCCTaAHOBHUTCIIbHBIC

pEaKIHH.

64 | OxucnuTensHo- CocraBieHne ypaBHEHU OKHACIUTEIBHO- 07-12 mas
BOCCTaHOBUTEIILHBIC BOCCTaHOBUTEIILHBIX PEAKIHI METOZOM JICKTPOHHOTO
peaKIuu. Oananca

65 | YopaxHeHus B CocraBiieHrue ypaBHEHUH OKUCIUTEIHHO- 14-19 mas
cocraBineHun OBP metonom BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIMM METOJOM 3JIEKTPOHHOTO
9JIEKTPOHHOTO OasiaHca. Oananca

66 CpoiicTBa mnpocThix BemecTB (MeTauioB u | 14-19 mas
CBoliCTBa BEILIECTB HEMETAJLIOB), OKCH/0B, OCHOBAHWH, KUCJIOT, COJIeil B
M3YyYEHHBIX KJIACCOB B CBETE CBETE IpeCTaBICHUN 00 OKHUCITUTEIHO-

OBP. BOCCTAaHOBHUTEIILHBIX MPOIECCAX.

67 CBoiicTBa mNpPOCTHIX BemecTB (MeTa/LIOB U | 21-26 mas
Pemrenne HEMETAJLIOB), OKCH/0B, OCHOBAHWH, KUCJIOT, COJIeil B
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4. CBETE NpeCTaBICHUN 00 OKHUCITUTEIBHO-

BOCCTAaHOBHUTEIILHBIX MPOIECCAX.

68 Peakium MOHHOrO OOMEHa ¥ OKHCIHMTENBbHO- | 21-26 mas
IToaroToBKa K KOHTPOJIBHOMN BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. Pemenue 3axa4  Ha
pabore. HAXOKIeHHE KOJIMYeCTBA BelleCTBa, MAcCChl WJIH

o0beMa NMPOAYKTA peaKlHH M0 KOJMYeCTBY BellecTBa,
Macce WM 00beMy HCXOHOI0 BellecTBa.
69 | KourpoabHasi pagora Ne 4 IMpoBenenne  xumuyeckux  peakuuid B | 28-30 mas
no teme «PacTBopenue. pacTBopax.
PactBopbl. CBoiicTBa
PacTBOpPOB
IJIEKTPOJUTOBY.
70 | HpakTuyeckas padora KauyecTBenHble peaknum Ha ra3oodpasnbie | 28-30 mas

Ne7 «BoinmosiHeHHE
ONbLITOB
AEeMOHCTPHUPYIOIIHAX
TeHETHYECKYI0 CBA3b
MeKAy OCHOBHBIMU
KJaccaMu
HEOPraHM4YeCKUX
coeTHHEHUIN»

BelleCTBA W HOHBI B pacrBope. OmnpeneineHue
xapakrepa  cpeabl.  HWuaukaropsl.  Ilosydenme
razoo0pa3HbIX BellecTB.




KanengapHo-temaTudeckoe IJIaHMPOBaHUE K padodel mporpaMMe no yue0HomMy npeaMery « XuMus» 9 Kiacc

Ne Tema ypoka/Ko/114ecTBO 4acoB Jemoncrpanuu (/) n Coaepxxanue ypoka (KUPHbIM IIPHU(PTOM Hara
n/n Jaboparopubie onbIThI (JI). Bbl/IeJIEH 00513aTeJIbHbIIi MUHUMYM NpoOBeAeHUs
coepKaHus 00pa30BaTeJbHBIX IPOrPamMMm)
IToBTOpPEHHE OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca 8 Kiiacca v BBeJleHHe B Kypce 9 kiacca ( 6 yacoB)

1 XapakTeprucTHKa XMMUYECKOTO XapakTtepuctuka 3iemeHra no ero | 01-08
3JIEMEHTA Ha OCHOBAHUH €T0 IMOJIOKCHUIO B nepnozmqecxoﬁ cucTteMe | CEHTAOps
nostoxkenus B [lepunoanaeckoit XuMu4ecKkux eMeHToB /I, 1. Menneneesa.

CHUCTEME XMMUYECKUX HIIEMEHTOB
JI.1. MeHnaeneeBa.

2 XapakTepucTUKa XUMHUYECKOTO 01-08
3JIEMEHTA Ha OCHOBAHUH €TI0 CeHTAOPSI
nosnoxeHus B Ilepuonnueckon
CHUCTEME XMMUYECKUX DIEMEHTOB
J.N. Menneneena.

3 [lepexoHbIE 21EMEHTHI JI 1. [Tony4yenue ruipokcua MuHKa U [TonsiTie o0 mepexomHbix dnemeHTax. | 11-16

U3y4YEeHUE ero CBOMCTB. PacTBOpBI AMOTEpPHOCTb. I'eneTnueckuit psjL | CCHTSOps
XJOpUJa UHKA, TUAPOKCHJIA HATPUS, | MEPEXOJHOIO JIEMEHTA.
COJISTHOW KUCJIOTBI.

4 Ilepuoauueckuii 3aK0H U [Tepuoanueckuit 3aK0H u | 11-16
Ilepnonnueckas cucrema nepuoguvecKas cucremMa XMMHYECKHUX | CCHTSOps
XUMHYEeCKHX 3neMeHToB J[. M. anemenToB JI. 1. MeHaeneeBa B cBeTe ydyeHUS
MenneneeBa 0 crpoeHuu atoma. VIx 3HaueHue.

5 CBolicTBa OKCH/IOB U OCHOBaHMI B CBolicTBa OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHHM 1 18-23
CBETE TEOPHUHU IICKTPOJIUTUUECKOM COJIEN B CBETE TEOPHUH DIIEKTPOIUTHIECKOU CceHTAOPsI
JUCCOLMAMU U IIPOLIECCOB JUCCOLUALIUU U IIPOLIECCOB OKHUCIICHHUS -

OKHUCIIEHUS] — BOCCTAHOBJICHHS. BOCCTAaHOBJICHUS. | €eHeTUUECKUE psAJIbl METAJLIa
Y HEMETaJIA.
6 CBo¥icTBa KMCJIOT U COJIEH B CBETE CBOICTBa OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHHH 1 18-23




TEOPHH JIEKTPOIMTHYECKOU
JUCCOLMALMY U ITPOLIECCOB
OKHCJICHUS] — BOCCTAaHOBJICHHUS.

COJIEH B CBETE TEOPHUH IEKTPOIUTUIECKOM
JUCCOLIMALIMYU U IIPOLIECCOB OKUCIIEHUS -
BOCCTAaHOBJIEHMs. ['eHeTHUecKue psijibl MeTaia
U HEMeTaJlIa.

CEHTSIOPS

Tema 1. MeTtauinl (16 yacoB)

7 [Monoxenue MeTaIOB B JI 2. O3nakomiieHHe ¢ 00pa3aMu [TonoxeHne METAJIOB B IEPUOANYECKOM 25-30
MEPUOJNYECKON CUCTEME MeTtaniaoB. Mens, keie30, UHK, CUCTEME XMMHYECKUX 31eMeHToB /1. M. CEHTSOpA
XUMHYECKHX AnnemeHToB J[. 1. 0JIOBO, CBUHEII. MenpeneeBa. Metainnyeckas
MemnneneeBa 1 0COOCHHOCTH KpUCTAJIJIMYECKAsl pEIIETKA U METAJUIMYECcKas
cTpoeHus ux aToMoB. Dusnueckue XuMHuYecKkas cBa3b. O0uiue pusnueckue
CBOIICTBa METAJJIOB. CBOIICTBa METAJIIOB.

8 XVUMUYECKUE CBOWCTBA METAIIIIOB. JI 3. B3aumoselicTBrE METAIIOB C XUMHUECKUE CBOMCTBa MeTauioB Kak | 25-30

pacTBOpaMH KHUCIIOT U COJIEH. BOCCTAHOBHUTENEH. DJIEKTPOXUMHUYECKHMI psijy | CCHTAODs
PacTBOpbI CONSIHON KUCTOTHI, XJIOpUIA | HAPSHKEHUH METAIOB M €ro UCIOJIb30BaHUE
memu (1), nuHK. JUIST  XapaKTePUCTUKH XWMHUYECKUX CBOMCTB
KOHKPETHBIX METaJUIOB.
9 CnnaBel, UX CBOMCTBA U 3HAUECHHUE. N 3. O6pa3zusl crutaBoB. OOpasibl CrnaBel, UX CBOMCTBA U 3HAUYCHUE. 02-07 oxTs6pst
CIUIaBOB

10 OO111e MOHATUS O KOPPO3UU Kopposust MetannoB u cioco0st 60ps0sI ¢ Heil. | 02-07 okTa0ps
METAJIJIOB.

11 Mertannsl B ipupoae. Obuiue CriocoObI oTy4eHHst METAJUIOB: TTHPO-, TUApo- | 09-14 okrsa6ps
CIOCOOBI UX MOJIYYEHHUSI. 1 DJIEKTPOMETAJLTypIHsl.

12 O6mas xapakrepuctuka 3aemMeHToB | JI 1. OOpa3iibl MEeT0YHBIX METAIOB. O6mas xapakTepuctuka | 09-14 okradps
IJIABHOM MOATrpyNmsl [ rpymmel. B3anmopeiicTBue HaTpus, JINTHS U OI€JIOYHBIX MeETaJlJIoB. Merausl B

KaJIBITHS C BOJIOH (8udeo).
/1 2. B3aumopeiicTBre METAIIIOB C
HEMEeTaJNIaMH1

npupoge. OOmue cnocoObl WX TMOTYYCHHSI.
Crpoenue aromoB. LllejiouHBbIe METAIBI H
ux coenumHenus. Illemounsie wmeTampl —
MpPOCThIE  BEIIecTBa, WX (QHU3UYECKHE U
XAMHUYECKHE CBOMCTBA.




13

COGI[I/IHCHI/IH IICJIOYHBIX METAJIJIOB.

Baxxneiiune coeIMHEHUS MICIIOYHBIX METAJVIOB
— OKCH/JIbl, THIPOKCHU/IbI U COJH (XJIOPHIBL,
KapOOHATHI, CyIb(aThl, HATPATHI), UX CBOWCTBA
U IPUMEHEHUE B HApOJHOM XO3sIHCTBE.
Kanuiinele ynoOpenus.

16-210okTsa0ps

14 O6mas xapakrepuctuka 35eMeHToB | [ 5. O0Opasipl me09Ho3eMenbHBIX OOmas xapakTepuctuka | 16-21okra6ps
rinaBHoOW noarpymnmnsl I rpynis. METAJLJIOB. 3NIeMEeHTOB riaBHOW mnoxarpynns |l
I 6. BzaumoieiicTBHE KalablUs C rpynnei. Ctpoenne aromoB. Illeso4Ho-
BOJIOH. 3eMeJIbHble MeTA/LUIbl U HMX COeJUHEHMUs.
J 7. B3aumopeiictBue HaTpus u [IlenoyHo3eMenbHbIE METAIBI — IPOCTHIE
MarHus ¢ KUCJIOPOIOM. BEIIECTBa, WX (U3MUECKHE H XHUMHYCCKUC
CBONCTBA.
15 CoennHeHus HIEI0YHO3EMENbHBIX JI 4. O3nakomiieHre ¢ 0Opa3uamu Baxuelimme coeAMHEHUS EIOYHO3EMENbHBIX | 23-28 OKTAOpA
METaJlIOB. MPUPOIHBIX COCTUHEHUI KaJIbIIUS. METaJIJIOB — OKCHUJIbL, THIPOKCHJIBI U COJIU
Kanpumii, kpucramimsarop, BOaa, (x710puabI, KApOOHATHI, HUTPATHI, CYJIb(ATHI U
(dbeHondTanenH, MarnueBast JICHTa, docdarel), UX CBOICTBA U IPUMEHEHHUE B
HOXKHUIIBI JJ1s1 Cokuranust. [I[pupoiabie | HAPOJAHOM XO35UCTBE.
COCTMHEHUS KaJIbIIUS.
16 AmntoMuHUH, ero pusnveckue u AJTIOMHUHHUI. Crpoerne  aroma, | 23-28 oKTAOpA
XUMHYECKHE CBONCTBA. (du3HYecKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO
BemecTsa.  AMGQOTEPHOCTL  OKCHAA |
THAPOKCHU/IA.
17 CoequHeHNs aTIOMUHUSL. JI S. Tlonmydyenue rugpokcuia CoequHeHUs aIIOMUHUS — OKCHUJ, U 30-03 Hos10pst
Ipakxmuueckas paboma Ne 1. AJTIOMHUHMS U €T0 B3aMMOJICHCTBHE C THJIPOKCHI, X aM(OTEPHBIN XapakTep.
«Ocywecmenenue yenouxu pacTBOpamM# KUCIIOT U LIEIOYEH. Baxneiimue conu amomunus. [Ipumenenue
XUMUYECKUX npespaujeHuil Xnopua amtOMUHUS, THIPOKCH] QTFOMUHUS U €T0 COSTMHEHUH.
Memannoe» HaTpHs, COJIsIHAs KUCIIOTA.
JI 4. O3nakomiieHue ¢ obpasamu
MPUPOIHBIX COCTUHEHUH aTIOMUHUS
18 XKeneso, ero ¢pusznueckne u N 8. ITomyueHue ruApOKCHIOB XKelre3a Kenezo. Oxcuapbl, ruapoxkcuabl u | 30-03 HosOps

XAMHUYECKUE CBOUCTBA.

(II) u (I1I)

CoJIn )Keﬂe3a.CTp06HI/IC aToMa, (I)I/I3I/I‘-ICCKI/IG u
XUMHYSCKHE CBOMCTBA IMPOCTOro BEUICCTBA.




19 ['enetnueckue psiabl xenesa (1I) u JI 4. O3nakomiieHre ¢ 00pas3mamMu I'enernueckue psabl Fe’" u Fe*", 13-18 Hos10pst
xkenesa (I10). MIPUPOTHBIX COSAMHEHUH JKeme3a. KauecTBenHbie peakunu Ha Fe** u Fe*".
Baxkneiinine coiu xeje3a. 3HaUeHHE Kelie3a,
J 26; Kaq%STBeHHHe PCaKINK Ha HOHbL | erg coeMHEHUI U CILIABOB B IIPUPOJIE U
Fe™ u Fe”". Cynbdar xenesa (l1), HApOTHOM XO3SHCTEE.
xaopup xkenesa (III), ruapoxcun
HATPUSL, TPUPOJIHBIC COCTUHCHUS
Keesa, KENTas U KpacHast KpOBSHBIC
Coun
20 O0001IeHne, cucTeEMaTH3aIUsg U Ocy1iecTBieHUE METOYKH XUMUYecKux | 13-18 Hosa6ps
KOpPPEKLUs 3HAaHUHM, YMEHHUU U IIPEBPAILCHUI METAIIJIIOB.
HaBBIKOB yJaIUXCs 10 TEMe
«Meramne» [Ipakmuueckas paboma
Ne 2. «llonyuenue u ceovicmea
COCOUHEHUTI MEMAN08»
21 Pemenue 3agau Ha onpeneneHne Pemenue 3amayu. Berumciienne waccsl | 20-24 HosOps
BBIXO/Ia MTPOIyKTa PEaKIIUH. (KonMuecTBa BeIIEeCTBA, 00bEMa) MPOAYKTA
peaKkIuu, eCIM W3BECTHa Macca HCXOIHOTO
BEIIECTBA, COJEPIKAIIETO ONPEACTIEHHYIO A0TI0
IIPUMECEH.
22 | KonrpousHas padora Nel o reme 20-24 nos0ps
«MeTanibl»
Tema 2. HemeTtaunl (26 4acoB)
23 OO61mas xapakTepuCTHKa HEMETAJIOB OOmast xapakTepucTHKa HeMeTaioB: | 27-02 nexabps

MOJIOKEHUE B nepuogudeckoi cucreme [1. M.
MeneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB,

AIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTD Kak Mepa
«HEMETATTMIHOCTHY, pan
ANEKTpOoOTpHUIIaTeNbHOCTU.  Kpucraminueckoe
CTPOCHHE HEMETAJIOB — IPOCTBIX BEIIECTB.
Annotponusi. dusnyeckue CBOICTBa
HeMeTauioB.  OTHOCHUTENHHOCTh  TOHSATHUI

«METALI», KHEMCTAJLII».




24 Bognopon. Bonaopon. [Tonoxenue B | 27-02 nexabps
MEPUOINICCKON cucTeMe XUMUYECKIX
anemenToB /1. 1. Menzaeneena.
CrpoeHne aroma U MOJIEKYIIBI.
duznyeckue W XMMHYECKHE  CBOMCTBA
BOJIOPOJa, €ro TIOIYYCHHE W TPUMCHEHHUE.
Bonopoanble  coeluHeHUs] HeMeTAJLIOB.
Bonaa.
25 O6mmas xapaktepuctuka ranoreHoB | J 9. O6pasiibl raloreHoB — MPOCThIX OO6mas xapaktepuctuka | 04-09 nexabps
Baxxneiiume coeuHEeHUs TaJOTeHOB. | BELLECTB ranorenoB. lajgorenbl. CTpoeHHE aTOMOB.
1 10. B3aumoieicTBre TaJOreHOB € [Ipocteie  BemiecTBa, UX (U3MYECKUE U
HaTpUEM, AIFOMUHUEM. (8udeo) XUMUYECKHE CBOKCTBA. I'a10reHoBO10pOAHBbIE
1 11. BeiTecHeHHe XJ10poM OpoMa UM | KMCJIO0ThI M MX cou KadecTBeHHas peakius
Hoaa U3 pacTBOPOB UX CoJieH. (BUAE0) | Ha Xyopua-uoH. KpaTkue cBeieHust o XJjope,
JI 7. KauecTBeHHas peakius Ha opome, ¢pTope u uoze. [lpuMeneHune raaoreHoB
XJIOPUJ — MOH. Y UX COCMHEHHUI B HAPOJAHOM XO35MCTBE.
X 12. OGpasibl MPUPOIHBIX
coeMHEeHUH xopa PacTBopsl
XJIOpYJa HaTPUS M HUTpaTa cepedpa.
[TpupoaHbIE COSTMHEHUS XJIOpa
26 Kucnopop. Kucsopoa. O30n. 04-09 nexabps
27 Cepa, e€¢ ¢pusnueckne u xumuueckue | J 13. BsaumopeiictBue cepei ¢ | Cepa. Crpoenne aroma, amrtorponus, | 11-16 nexabps
CBOIICTBA. MeTallJIaMH, BOJIOPOJIOM U | CBOWCTBA U MPUMEHEHHE POMOUYECKOI CepHl.
KHCIIOPOJIOM.
JI'9. Pacrio3HaBaHue conell aMMOHUS
Xnopua aMMOHHUS, TUAPOKCU HATPHS,
CITUPTOBKA, CITUYKH, JICPIKATEITb
28 Oxcupl cepol (IV) u (VI). Cepnas | OOpas3isl NpUPOIHBIX COSAMHEHUI Oxcuabl cepbl. CepHasi, cepHUCTAS U 11-16 nexabps

KHMCJIOTa U €€ COJIH.

CepBhl.

CEePOBOAOPOAHAS KUCJIOTHI M UX COJIM, UX
IIPUMEHEHNE B HAPOJHOM XO35MCTBE.
KadectBenHnas peaxius Ha CyJb(aT-HOH.




29 A3OT ¥ €ro CBOMCTBA. A3ot. CrpoeHue aToma ¥ MOJEKyJbl, | 18-23 nexabps
cBoiicTBa npocroro Bemectsa. Okcuabl a30Ta
(1 u (1V).
30 AMMHUAK U €ro cBOMCTBa. AMMMAK, CTPOEHHE, CBOMCTBA, IMOJyYCHUE U 18-23 nexabps
MIPUMEHEHHE.
31 Conn aMMOHHS, UX CBOICTBA. JI 9. Pacnio3naBanue cosieii ammonuss | CoJim aMMOHMS, MX CBOMCTBA U IpuUMeHeHne. | 25-30 nexaOps
Xnopua aMMOHHUS, TUAPOKCUT HATPHS,
CIIUPTOBKA, CIUYKH, IEp)KaTelb
32 A30THAasI KUCIIOTA U €€ CBONMCTBA A30THasl KHCJIOTA, €€ CBOICTBA U 25-30 nexabps
IPUMCHCHHE.
33 A30THAas KHCJIOTa U €€ CBOHMCTBA J 15. B3aumoaeiicTBue A30THasl KHCJIOTA, €€ CBOICTBA U 12-20 saBaps
KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOU [IPUMEHEHUE.
KHUCIIOTHI C MeJIbI0 AKTUBUPOBAHHBIN
yroJib, OKpAIlIEHHBIA PacTBOP.
34 Conu azotHOM U azotuctoil kucnot. | [ 16. OOpa3usl BakHeHmuX HUTpaToB | CO/IM a30THOM KUCJIOTBI: HUTPATHI U 12-20 smBaps
HUTPHUTEHI, TPOOJIEMa UX COACPKAHHUS B
CEIbCKOXO035AMCTBEHHON ITPOIYKLIHH.
35 CoJii a30THOH U a30TUCTOM KUCHOT. Co.1 a30THOM KHUCJIOTBI: HUTPATHI U 22-27 ssaBaps
HUTPUTBI, IPOOJIEMa UX COAECPKAHUS B
CEIBCKOXO035MCTBEHHON MTPOTYKIIHH.
36 A30THBIE yIOOpEHHSI. A30THBIE yIOOpEeHHSI. 22-27 snBaps
Ilpakmuueckasn paboma Ne 3.
«DKcnepumenmanvHvle 3a0ayu nNo
PACHO3HABAHUIO U NOTYYEHUIO
seujecme
37 ®docdop, ero pusznueckre u I 17. OGpasisl MIPUPOTHBIX ®ocdop. Crtpoenue aTtoma, | 29-03 deppans
xuMuueckue cporictBa . CoenuHenust | coenuuenuit pocdopa, pocdaror aJIJIOTPOIHUS, CBOWCTBa OEIOr0 W KPAacHOTO
docdopa. dochopa, wux npumeHenne. OCHOBHBIE
COCTMHEHUSI: OKCH/]I dochopa V),
oprodochopHass  KHCIOTaM ee  COJIM.




docdopubie ynoOpeHus.

38 VYraepon, ero ¢puzndeckue u N 18. TornomieHue yriém Yraepon. Crpoenue aToma, 29-03
XUMHYECKUE CBOUCTBA. paCTBOpéHHBIX BCIICCTB UJIU I'a30B. aJJIOTPONHs, CBOMCTBA aJUIOTPONHBIX (I)eBpaIIH
MoauUKAIMA, [pUMEHEHHe.  AJiMas3,
rpagur.
39 Oxkcuasl yraepoga. CpaBHeHHE J 19. BoccranoBnenue meau u3 eé YrapHblii ¥ yIJIeKHC/IbIH ra3bl. 29-03
bu3NYECKUX U XMMHUYECKUX CBOMCTB. | OKCHA YIIIEM (BUIEO). despas
40 Ipaxmuuyeckas paboma Ne 4 JI 10. TlonmyuyeHue yriekucioro rasza u ITomyuenue, coOupanue " 05-10
«[lomyuenue, cobupanue u ero pacrio3HaBaHue. Mpamop, pacTBOp | pacrio3HaBaHHE T'a30B. despas
pacro3HaBaHHE T'a30B» COJISTHOM KUCIIOTHI, TyYHHKA, ClIUYKU. | KayecTBeHHbBIE peakuuu HA
razoo0pasHble BellecTBA W HMOHBI B
pactBope.
41 VroibHas KUCIOTA U €€ COJIN. J 20. O6pasiibl BaKHEHIINX YrojapHasgs KHCIOTA W €€  COJIM. 05-10
KapOOHATOB KauectBeHHass peakuuss Ha YIVIEKUCIBINA (espas
JI 11. xayecTBEHHAs PEaKIUs Ha ra3. KapOoHaThl: KalbLuT, CO/a, IOTaLI
KapOOHAT — MOH
42 KpemHuii u ero ¢pusudeckue u Kpemuauii. Crpoenne aroma, | 12-17 despans
XUMHUYECKHE CBOMCTBA. KPUCTAJUIMYECKUN KPEMHUM, €ro CBOWCTBA W
npumeHenre. Oxcun kpemuus (IV), ero
NPUPOJHBIE  pa3sHOBUAHOCTH. KpemHeBas
KHCJIOTA.
43 CuiMkaTHasi IPOMBILIUIEHHOCTh J 21. O6pa3isl MPUPOTHBIX Cuankatsel. 3HaUCHHE cOeTMHEHUN Kpemuust B | 12-17 deppans
CHJINKATOB U COCAMHEHUI KpEeMHHUS. KUBOU M HexHBOU npupoje. [lonstue o
JI 12 O3HakomileHHE C IPUPOJHBIMU | CHUIMKATHOM MPOMBIIIJIEHHOCTH.
CHJIMKATaMH, C POyKIIHEH
CHJIMKaTHOW TPOMBIIIIIEHHOCTH.
44 Pemienue pacueTHbIX 3a1a4 Beruncnenne Maccel (KojaudecTBa BelnecTBa, | 19-24 despans

o0beMa) MpOAYKTa PEAKIMH, €CIH HW3BECTHA
Macca HCXOIHOTO BEIIECTBa, COJEPIKAILEro
ONPEAETICHHYIO JTOJII0 PUMECEH.




45 O00011eH e, CHCTEMATH3ALUs U Ocy1iecTBIIEHUE LETOYKH XUMUYECKUX 19-24 pespans
KOppEKLUs 3HAaHUHU, YMEHUU U IIPEBPALLCHUI HEMETAIUIOB.
HABBIKOB YYalllUXCs 110 TeMe
«Hewmeramnb»
46 KonrposbHas padora Ne2 o teme 26-03 mapra
«Hewmerannb»
47 Ipaxmuyeckas paboma Ne5 Pemenrne skcriepuMeHTATBHBIX 337124 1o TeMe | 26-03 mapra
Perenue sxcriepuMeHTaIbHBIX «[Toarpymrsl a30Ta U yriepojaa.
3aaa4 o remam «lloarpynmer azora
U yTIEpOar»
Oprannyeckue coennneHus (12 yacon)
48 [Tpeamer opraHUYeCKON XUMHH. IlepBoHaYabLHBIE CBeJIeHUsI o | 12-17 mapra
CTPOEHUM OpraHn4yecKux BeIeCTB.
BemectBa opraHudeckre M HEOpraHHMYECKHE,
OTHOCUTEIIBHOCTh ~ IOHATHS ~ «OPTaHHYECKUE
BEIIIECTBAY. [TpuuuHsbl MHOT000pa3us
OPraHNYEeCKNX COCTMHECHUM.
49 CtpoeHune aToMa yriepo/a. XUMHUYECKOE CTPOCHUE OPTAaHUUYECKUX 12-17 mapra
coenHeHUH. MOJIEKYISIPHBIC U CTPYKTYPHBIC
(GbopMyIbI OpraHuYecKuX BEUIECTB.
50 [Ipenenbubie yraeBogopoas — metad | J23. Monenu Mmonekyn MeTaHa Yri1eBo10pOIbI: MEeTaH, 3TaH, dTHJeH: | 19-24 mapra
U dTaH UAPYTUX YTIIEBOJAOPOIOB CTpOoeHHE MOJIeKyl. ['opeHrne MeTraHa W 3TaHa.
JI 14. Uzrorosnenue Mojaenen HerunnpupoBanue 3tana. [I[pumMmenenue Merana.
MOJIEKYJI YTII€BOJOPOIOB
51 HemnpenenpHbie yrieBogopoabl — /1 24. B3aumoielicTBHE ITHIICHA C XUMHUECKOEe  CTpOeHHE  MOJeKysbl | 19-24 mapra
JTHUJIEH. OpOMHO# BOJION U PACTBOPOM sTuiieHa. JIBoWHas cBsA3b. B3ammoneiicTBue
nepMaHraHara Kajiwus. (6uoeo) STHJIEHA C BOMOHM. Peakmum monmmepusanuu
JTHUJICHA. [TonsiTne 0 MIPEAEIbHBIX

OJIHOATOMHBIX CIIUPTaxX Ha IpUMepax METaHOoja
1 TaHoJa. TpexaTroMHBbIN CIUPT — IIIMIEPHH.




52 Ipaxmuyeckas paboma Ne6 JI Nel14. UsrotoBneHue Mopaeneit 02-07 ampenst
«M3rotoBnenue mojenen MOJIEKYJI YTJIEBOLOPOIOB
OpPTaHUYECKUX COCIUHEHUID
53 [TonsiTue o nmpeaenbHBIX 1 25. OGpa3iisl dTaHOA U TIIULEPUHA CnupTrsl (MeTanou, aTanoJ, | 02-07 anpens
onHoatoMHubIX criuptax. ['munepun. | [ 26. KauectBennas peakuus Ha IJIMIEePUH) MW Kap0OHOBbIE  KHCJIOTHI
MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI (YkcycHasi, CTeapuHOBAas) KaK
JI 15. CpolicTBa ruueprHa NpeACTABUTEIN KHCJIOPOCOAePKALMUX
OpPraHuYecKuX coeJHHEeHH.
[TonsiTHie 0 MpPENENbHBIX OJJTHOATOMHBIX
CHUpTax Ha TpUMEpax MeETaHoJa W 3TAHOJIA.
TpexatomMHBIN CIUPT — TIIMIEPHH.
o4 OnHOOCHOBHBIE NPEEIbHBIE J{ 27. Tlony4yeHue yKCycHO — [Tonsatue 06 ampaermmax Ha npumepe | 09-10 ampens
KapOOHOBBIE KUCIIOTHI HAa IPUMEpe 3THII0BOTO 3dupa ( 6udeo) YKCyCcHOTO anpaeruga. OKHcIeHue aiabAeruaa
YKCYCHOM KHCIOTHI. B KHCIIOTY.
OAHOOCHOBHBIE npeenbHbIe
KapOOHOBBIC KHCJIOTHI Ha TpHUMEpPEe YKCYCHOMH
kucnotel. Ee cBoiictBa U NpUMEHEHHE.
CreapuHOBass KHCJIOTAa KaK MPEACTABHTEITh
JKUPHBIX KAPOOHOBBIX KUCIOT.
Peakmuu sTeprudukanyv 1 MOHITHE O CIIOKHBIX
sapupax.
55 Kupsbr N 28. Ombutenue xupa (8uoeo) Buosornyeckn Baxkable Bemecrsa: | 09-10 anpens
SKHPBI, YIJ1€BO/bI, OeJIKH.
JKupsl kKak clokHBIC 3QUPHI TIUIEPUHA
Y )KHUPHBIX KUCIOT.
56 [TonsiTe 06 aMMHOKHCIIOTAX H 1 29. JlokazaTensCcTBa HATHYIUS [Tonste 00 ammHOKHCIOTaX. Peaknuu | 16-21 anpens

Oenkax. Peakinu MOJIMKOHIEHCALINH.

(GYHKIIMOHATBHBIX TPYIII B pACTBOPAX
AMUHOKHCIIOT.

N 30. I'openue 6enkoB (1epcTy u
NTHYBUX TIEPhEB) (61U0€0)

J 31. [IBeTHbIE

J 31. [{BeTHBIE peakiuu OCIKOB
(6u0eo)

MOJNIMKOHJCHCAIIUU. benKku, HX CTpOeHHE U
Oumosoruyeckas posb.




57 [TonsiTue 06 yrieBojax. 1 32. BauMojericTBre TIIFOKO3bI C [Toustue 00 yrimeBomax. I'nmokos3a, ee | 16-21 ampens
aMMHa4YHBIM PACTBOPOM OKCHIA CBOWCTBA W 3HaueHHWe. Kpaxman W 1mesnoso3a
cepedpa. (B cpaBHEHUH), UX OMOJIOTUYECKAS POJIb.
JX 33. KauecTBeHHas peakiys Ha
Kpaxmail
JI 16. B3aumonelcTBue IiIrOKO35I C
pactBopoM ruapokcuaa meau (I1) 6e3
HarpeBaHus U MPH HarPEBaHHH.
58 [Tomumepsr. JI 17. BzaumozeiicTBue Kpaxmana ¢ IIpencraBiaenus o moauMepax Ha npumepe | 23-28 anpens
HOJTOM. nomdITHIeHa. [1oJMITHIICH U ero 3HaYCHHE
59 O06o01IeHne 3HaHUH TI0 23-28 ampernst
oprannveckoit xumun. KoHTposbHas
pabora Ne3 no teme «Oprannyeckas
XUMHUSD»
Xumus u ku3nb (10 yacoB)
60 XUMHUS 1 30POBbE YejioBeK B Mupe BemecTs, | 30-05 mas
MaTepUHAJIOB U XMMHYECKHX PeaKIuid.
XumMuss H 310poBbe. JleKapCTBeHHbIE
npenaparpl; NpodJieMbl, CBS3aHHbIE € HX
NpUMeHEeHHEeM.
61 XUMUS 1 TUIIA. Xumusi u numa. Kanopuiinocts xupos, | 30-05 mas
O0eqkoB M yrieBoaoB. KoHcepBaHTBI
NUIIEBbIX TMPOAYKTOB (IMOBApeHHAsl COJIb,
YKCYCHasi KHCJIOTA).
62 XUMHUYECKUe BEIECTBA KaK XuMuyecKue BeILIeCTBA kak | 07-12 mas
CTPOHTENBHBIC MaTEPHAIIBI CTPOUTE/IbHbIE M TOJEJ0YHbIE MaTepHATbI
(Mes1, MpPaMop, M3BECTHSIK, CTEKJIO, IIEMEHT).
63 [IpupoHbIE HCTOYHUKH IIpupoanble HCTOYHUKH YTJIEBOOPOI0B 07-12 mas
yriaeBonopoaos. Hedts u IIpupoansiii ras. Hegrs. Cocras n
MIPUPOJTHBIN Ta3. nepepabotka HepTu. [Ipumenenue.
64 XHMMHUYECKOe 3arpsi3HEHHE ITpobaemsl 6esonacuoro | 07-12 mas




OKpYKaroIlEH Cpelibl U €ro
MOCJIEAICTBUE

HCHOJL30BAHUA BEIIECTB M XHMHYECKHX
peaxkuuii B MoBCeHEBHOM KU3HU.

65

[TpoGaembl Ge30macHOro
UCIIOJIb30BaHUS BEUIECTB U
XUMHYECKHX PEaKIIUH B
MIOBCEHEBHOM KU3HH.

ToxcuuHble, roprOYre U B3PbIBOONACHBIE
BeliecTBa. bbiTOBasi xumMuueckas
rPaMOTHOCTb.

14-19 mas

66

[TpoGaembl Ge30macHOro
WCIIOJIb30BaHUs BEIICCTB U
XUMHYECKHX PEaKIUH B
MIOBCEHECBHOM KU3HH.

ToxcuuHble, roprOYNe U B3PbIBOONACHBIE
BelecTBa. bbiTOBasi xXuMuueckas
rPaMOTHOCTb.

21-26 mas

67

O0001Ienne, cucreMaTn3anus 1
KOpPPEKIIHs 3HAHUH, YMEHUH U
HAaBBIKOB Y4aIlluxcs 1o Kypey 9
KJlacca

68

O0001Ienne, cucreMaTn3anus U
KOppeKLMs 3HaHUM, YMEHUH U
HAaBBIKOB YYaIluxcs 1o Kypey 9
KJjlacca

21-26 mas

69

Hrorosasi KOHTpOJIbHAsSE padoTa 3a
KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI

28-30 mas

70

Knaccugukaius HeopraHn4eckux u
OpraHMYECKUX BEIIECTB, UX
CBOMCTBA.

28-30 mas







